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R0z0ily se stiraji

Soucasné SSD disky jsou si vykonem velmi
podobné. Pozornost se proto presouva na
doplnkove technologie a vysSSi bezpecnost vasich

dat. [Jifi Kuruc, Pavel Slovacek]

SD v Computeru pravidelné
Stestujeme jiz od roku 2010, kdy

si vyrobci za 1 GB kapacity rekli
pres 80 KE. Dnes stoji jeden skute¢ny
gigabajt 11-20 K¢, tedy zhruba Ctyfi-
krat méné. Jak je ale patrné z grafu
na protéjsi strané, pokles ceny SSD
sice pokracuje, rychlost se vSak rok za
rokem zpomaluje. Méli jsme velké di-
lema, zda jiz potfeti po sobé opakovat
test modell s kapacitou 250 GB, ale
pravé neklesajici ceny a jejich velka
oblibenost mezi vami nds donutila
drzet se pfi zemi. Modely s dvojndsob-
nou kapacitou slibime definitivné na
pristi rok.

SSD DI KAPA

1. Samsung SSD 850 PRO 250 GB

5. Kingston HyperX Savage 240 GB SoNNNNNNENNED
6. Crucial MX200 250 GB vl 111111 [mimm}

7. Transcend SSD370S 256 GB

mier SP610 256 GB yvd 111111 [mimim}

(3 11 1] | |mjmimm}

10. Patriot Blaze 240 GB

240 - 256 GB

Neziistal fadic na fadici

Jesté v roce 2013 byla drtiva vétsina
SSD vybavena fadi¢em SandForce. Po
dvou letech byste tento radic¢ hledali
uvnitf testovanych diskd marné: Sam-
sung a OCZ si vyrabéji fadi¢ vlastni

a na trhu se objevuji novi hraci jako
Phison nebo Silicon Motion. Jedna se
o moderni vicejadrové fadice, které se
ovéfenych hracd rozhodné nezalek-
nou.

Z technickych specifikaci uddvanych
vyrobci byste snadno nabyli dojmu,
Ze se ve svété SSD nic prevratného
za posledni dva roky nestalo, a mate
z velké ¢asti pravdu. Rychlosti sek-

echnologie
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Computer doporucuje

Maximalni vykon, pokrocilé
technologie 34
a vyjimeénou
desetiletou
zaruku nabizi
Samsung 850
Pro.

Crucial MX200
predstavuje

SAMSUNG

Idedlni pomér
ceny, vykonu

a podporovanych
technologii.

Jde-li vam

jen o vykon

a nepotrpite-li

si na kudrlinky
okolo, zvolte
Kingston HyperX
Savage.

g2 INNNENEROD 20,1Ke 4790 K¢
SONNNNNNEEOO 18,1Ke 4050 K¢
78iNNEENEROO 13,7 K¢ 3190 Ke
ypa L1111 [mm] 16,9 K¢ 3780Ke
7ANERERROO0 14,1KE 3150Ke
J2ANEEERRO0O0 12,4Ke 2880 K¢
J1ANERERROO0 11,0 KE 2620 Ke
J0NEEEERROO0 11,2 Ke 2600 K¢
ceNNNEERROO0 114K 2730Ke
S5, NEEEEO0000 11,5Ke 2570 K¢
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Patriot Blaze 240 6B - p— 35 /s
Samsung SSD 850 EVO 250 GB _- 293,2 MBJS
Adata Premier SP610 256 GB __ 2854 MB/s

I
Transcend TS2SGGSSD3T05 256 GE e 300 1ot

Samung SDI50PR0 50 11

. I
Crucial BXI00 250 68 o 3505 15/

. I {26,5 M5/
Corsair Neutron XT 240 OB e LS HB

nuston et s 20

vétsina SSD do M.2 slotu sice
vyuziva jesté stary SATA rezim
4452M8f5 s maximalni rychlosti 6 Gb/s,
tedy stejné jako testované ex-
terni disky. Do téhoz slotu vSak
4384 MBfs pasuji i nové SSD vyuzivajici
modernéjsi propojeni pres PCI
Express s az dvojndsobnou
maximalni pfenosovou rych-
losti. SSD na zdkladni desce
nabidne rychlosti pfes 1,2 GB/s!
Takové disky byly predstaveny
jiz pfed rokem, jejich ndstup na
trh je pozvolny a jsou drahé.

4405 MB/s

438,2MB/s

436,8 MB/s

Crucial MX200 250 GB =WB/§'65MB/‘ Prechod na SATA Express/
07 Vector 180240 G " — 317 5/s PCI Express znamena i pfechod
— 3515 B na ovlada¢ NVMe nahrazujici

m primérnd rychlost cteni  m  priimérnd rychlost zapisu

soucasné AHCI, jehoz historie
sahd az do roku 2004, kdy se

venéniho ¢teni a zdpisu jsou stéle stejné, ne-
bot Uzkym hrdlem je samotné rozhrani SATA
6 Gb/s, které vic nez zhruba 560 MB/s nepfe-
nese. Pfichod nového rozhrani SATA Express,
které tuto latku dvojndsobné zved3, je slusné
fec¢eno pozvolny. Chyba neni na strané
vyrobcU zakladnich desek, nebot souc¢asné
modely s cenou zhruba nad tfi tisice jim jiz
vybaveny byvaji. Vyrobciim SSD se vak do
nového rozhrani viibec nechce a na ¢eském

0 SSD nikomu ani nesnilo. NVMe
pfinese fadu vylep$eni, mimo jiné zkraceni
doby odezvy a vyrazné prodlouzeni fronty
dotazd.

Kam pokracuje vyvoj?

Vyjma rychlejsich vicejadrovych fadicd smé-
fuji vyrobci stale ¢astéji svou pozornost na
vydrz disku a bezpecnost vasich dat. Extrém-
ni rychlosti sou¢asnych diskd je dosahovéno
mimo jiné diky ukladani tzv. mapping table

Rychlosti SSD se vyrovnaly, dnes si pfiplacite
za Sifrovani a ochranu dat

trhu v soucasnosti takovy disk
vibec nenajdete.

Velmi pravdépodobné se
dockame casu, kdy klasické 2,5"
disky budou jen pabérkovat na
okraji zajmu. V rdmci note-
bookl se stale ¢astéji prosazuji
integrovana reseni, mSATA je
pomalu vytlacovdno modernéj-
§im M.2 slotem. Ostatné spousta
z testovanych SSD nevyuzivd
prostor uvnitf pouzdra ani
z poloviny. A podobny trend po-
kracuje i ve svété pocitacl, slot
M.2 se dostava do levnéjsich
zdakladnich desek.

Planujete-li stavbu nového
pocitace, rovnou vam dopo-
ru¢ime sahnout po zakladni

m (teni 4kB QD32 soubory

CRYSTALDISKMARK

0CZ Vector 180 240 GB I 361,4 MB/s

I 3711 MB/s
I 2973 MB/s

Adata Premier SP610 256 6B o —— 2143 MBJs

I 2972 MB/s

Kingston HyperX Savage 240 6B p— 255 5 55
Samsung SSD 850 EV0 250 6B I 296,9 MB/s

I 739, MB/s

Crucial BX100 250 B~ —— 290,8 MB/s

I 7619 MB/s

Samsung SSD 850 PRO 250 GB I 288,] MB/s

I 7774 MB/s

Corsair Neutron XT 240 G ESSG————— 2550 15/5

I 797,0 MB/s

Transcend TS256655D3705 256 G — 156, 3/s

N )54, MB/s

Crucial MX200250 GB " — 2408 MB/s

I 719 MB/s

- — 50,5 M55
Palriot Blaze A 6 o 221 2B

| zapis 4kB QD32 soubory

desce s M.2 slotem. Drtiva

POKLES CENY ZA1GB (priimér cen z velkych testii SSD v Computeru)
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ATTO DISK BENCHMARK

(rucial MX200 250 GB - pm— 507,853133'/25MB/S

CorsairNeution XT 240 G e, 21 16/
Samsung SSD 850 PRO 250 GB =532?1M8B;4$B/s
Kingston HyperX Savage 240 GB =545535M r;/BS/s
Crucial BX100 250 GB =3772MB/5 560,5 MB/s

Patriot Blaze 240 GB =5;554|\1'| g/l:/s

Transcend TS256GSSD3705 256 OB e < T 5516 MB/s

I 550,3 MB/:
Samsung SSD 350 EVO 250 GF e 50315/

i 549, MB/:
Adata Premier SP610 256 6B 6 NB5 s

— ™My
LAy v

W sekvencni rychlost éteni = sekvencni rychlost zapisu

~ o
SPOTREBA SSD DISKU
W 03w
Samsung SSD 850 PRO 250 GB  — 315
I ) 9) W
03w
Adata Premier SP610 256 GB - e 1,45 W -
05w '
(rucial BX100 250 GB e 1,50 W
35W

04w
(orsair Neutron XT 240 GB - IS—— 7,20 W
440W

04w
Transcend TS2566SSD370S 256 GB - I 1,35 W
——
04w
Patriot Blaze 240 GB  IEEEG—S— 05\
—————————— ]
Kingston HyperX Savage 240 GB I EEG—_——_—— R 2,65 W ow

0CZ Vector 180 240 GB  IS——S 0 W
|
Samsung SSD 850 EVO 250 GB  IEG—__—_—_— 2,10 W

(rucial MX200 250 GB - — 2,45 W
—

B hez zitéze W i éteni W pii zdpisu

i Samsung SSD 850 PRO 250 GB

vysledky takrka ve vdech mérenich, propracovanou aplikaci
pro spravu a vyjimecnou desetiletou zaruku, a ziskate
opravnény dlvod, pro¢ si Samsung muize za svUj disk Fict

vych ¢ipQ pres fadi¢ a firmware, si vyrabi ve vlastnim

domé. Novinkou fady 850 je pfechod na pamétové
Cipy V-NAND (nebo 3D NAND). Na rozdil od zmensovani
tranzistord a jejich vtésnani vedle sebe
je Samsung zacal Skalovat vertikalné,
a to 32 nad sebou. Diky tomu mohou
byt jednotlivé tranzistory vétsi -
srovnejte 40nm vyrobni technologii
s dnes obvyklymi 16 nm u konkurence.
A s rostouci vyrobni technologii roste
i zivotnost, vyrobce slibuje u véech
kapacit TBW az 150 TB, coz odpovi- 10t
da zapsanym 40 GB denné po dobu
10 let. Samsung pridava technologii
RAPID, kterd umoznuje vyhradit az
25 % operacni paméti pocitace pro
cachovani frekventovanych dat -
misto toho, aby se neustdle zapisovala
a Cetla z a na disk. Prictéte vynikajici

Samsung tézi ze své hlavni pfednosti: vSe, od paméto-

Rychly ve viech
situacich

Propracovana
aplikace

Tivotnost a zaruka

(enazalGB
Spotfeba pfi cteni

do vyrovndvaci paméti disku. Mapping
table pfitom obsahuje informace
o umisténi dat v pamétovych cipech.
Pokud je aktudlini tabulka pti vypadku
ztracena, jsou vase data v ohrozeni.
Bohuzel se ¢asto stdva, ze ztratu ta-
bulky disk jiz nerozchodi a umre zcela.
A pravé tomu zabranuji kondenzatory,
které jsme dfive vidali pouze u tzv.
enterprise disku.

Druhym trendem se stdvaji dva
druhy akcelerace. Samsung 850 Evo
a Crucial MX200 urychluji zapis tim,
7e do urcité ¢asti zapisuji jen jeden bit
na bunku (jako u SLC paméti) a teprve
ve chvili odpocinku pfesouvaji data do
uspornéjsich MLC (dva bity na buriku).
Samsung 850 Evo zapis$e prvni 3 GB

proudu, a proto ji doporucuji pouzivat
jen u pocitacd zajisténych UPS. Nelze
nez souhlasit, zdroven ma tato cache

smysl, pokud vas pocita¢ disponuje

8 a vice GB RAM.

Vyrovnané vysledky

Nenastane-li u SSD nahla smrt,
nemusite mit o jeho zivotnost obavy.
Vyrobci udavaji TBW - maximalni
objem dat, které disk dokaze zapsat.
moralni Zivotnosti disku. Server The
Tech Report provadi dlouhodoby test
zivotnosti SSD a vysledky jsou jed-
noznacné: SSD Casto dokazou zapsat
nékolikanasobné vic dat, nez vyrobce
uvadi. Rezerva je tedy vysoka.

Samsung a Crucial umi vyuzit operacni
pamét pocitace jako velmi rychlou cache

rychlosti az 420 MB/s, po prekroceni
tohoto objemu dat klesa rychlost
pod hranici 300 MB/s. Crucial MX200
zapise rychlosti 400 MB/s az 55 GB
dat, poté rychlost klesa nad hranici
300 MB/s.

Samsung a Crucial pfinaseji jesté
jeden zpUsob akcelerace s vyuzitim
operacni paméti pocitace. V aplika-
ci pro spravu vyhradite maximalné
Ctvrtinu kapacity své RAM jako
rychlou cache. Pamét RAM je stdle
fadové rychlejsi nez SSD, coz naddle
zvysuje rychlost. Cache navic snizuje
opotfebeni SSD: pamétové bunky
nejvice trpi ndhodnym zdpisem
malych objem( dat. Vyrovnavaci ¢ast
paméti RAM slouzi k optimalizaci
z4apist na disk, které mohou probihat
méné ¢asto a ve vétsich objemech.
Vyrobci ale upozornuji, Ze tato cache
vzhledem k povaze RAM zvysuje rizi-
ko ztraty dat pfi neCekaném vypadku

nejvyssi cenu v testu.

SAMSUNG

Vykony SSD disk{ se v posled-
nich dvou letech velmi vyrovnaly.
O vysledné cené proto rozhoduje
spiSe délka zdruky, vyssi slibovana
zivotnost, pfislusenstvi a dodatecné
technologie. S klidnym svédomim
vam muazeme doporucit 9 z 10 tes-
tovanych SSD diski a zalezi jen na
vas, zda si vystacite pouze s onou
rychlosti, nebo pozadujete vyssi
bezpelnost dat, nizsi spotiebu anebo
treba Sifrovani. ®

PRODUKTY ZAPUJCILY

® [ ] 100M Distributi
Digitor s

Patriot, Transcend

AG E M =z a!\’”e‘magemﬂ

Corsair, Crucial

VERDIKT

82

rychlost
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B Corsair Neutron XT 240 GB

na modernim ¢tyrjadrovém fadici Phison S10, ktery

Corsair postavil svdj nejvykonnéjsi model Neutron XT

sprahnul s 19nm MLC pamétmi
od Toshiby. Radi¢ podporuje véechny
moderni technologie V¢. Sifrovani, k do-
konalosti schdzi jen podpora DevSleep
pro snizeni spotreby ve stand-by
u platformy Haswell. Podpora je v3ak
pfislibena v dal$im firmwaru. Totoznou
konfiguraci md pod kapotou i Kingston
Savage. Neprekvapi proto, Ze si oba
disky vedou v otdzce vykonu takika
identicky, a to suverénné. V zddném
testu disk nepropadl a v téch klicovych
(zietézené Cteni 4K soubor() si vedl
excelentné. Vyrobce navic pfidava sice
méné vzhlednou, ale propracovanou
aplikaci, kterd umoznuje klonovani
disku, vynuceni TRIMu, a dokonce i na-
staveni velikosti prostoru pro pfemapo-

B Samsung SSD 850 FVO 250 GB

Vynikajici rychlosti

Spotieba ve
stand-hy

Propracovand
aplikace

VysSi cena za 1GB
Zatim neumi
DevSleep

Vzhledem k cené
zdruka

veétsi zatéz, EVO mifi do domécich pocitac. Oba mo-

Zatl’mco vitézné PRO patfi do sestav, kde je ocekavana

dely fady 850 vyuzivaji nové pamétové Cipy V-NAND,
EVO je vsak pini daty v rezimu TLC (tribit), zatimco fada

PRO jako MLC (dibit). Zapis do bunky
s osmi napétovymi stavy (TLC) je
narocnéjsi nez se ctyfmi (MLC), coz
se projevilo v rychlostech zapisu, a to
predevsim pfi praci s mensimi soubo-
ry. Potvrzuji to mirné slabsi vysledky
v HD Tune Pro i AS SSD, rozdily vsak
nejsou propastné a v praxi je pravdé-
podobné viibec nepoznate. Naopak

v testech rychlosti ¢teni disk exce-
luje a v nékterych testech se neboji
vysldpnout si ani na drazsiho profi
sourozence. EVO navic neni ochuzeno
o moderni technologie, jako jsou Sifro-
vani, technika RAPID vyuzivajici RAM
jako doc¢asnou cache anebo podporu

8 0CZ \ector 180 240 GB

Rychlosti cteni
Sifrovani, RAPID
Pétiletd zdruka

Spotieba ve
stand-hy

Bez pisluenstvi
Mirné pomalejsi pfi
zdpisu

Indilinx Barefoot 3 MOO, coz se odrazilo naptiklad na

O CZ postavilo sviij Vector na dnes jiz starsim radici

slabsi podpofe Sifrovacich standard( a vyssi spotiebe,

véetné absence podpory rezimu
DevSleep. OCZ vsak prfidava néco
navic: uvnitf se skryva rozmérny tan-
talovy kondenzator, ktery pfi ndhlém
vypadku proudu udrzi SSD v chodu
dostatecné dlouhou dobu na to, aby
byla bezpecné ulozena z docasné ope-
racni paméti disku tzv. mapping table.
Pravé ztrata této tabulky pfi ndhlém
vypadku mGze u jinych diskl zpUsobit
jeho kompletni selhdni. Vyrobce navic
pridava pétiletou ShieldPlus zdruku:
pokud se disk pokazi, postaci vam vy-
robni ¢islo disku, vyrobce si poskozeny
vyzvedne a zasle vam novy kus. Vykon
disku je v klicovych testech vynikajici,
v nékterych mirné zaostava za Spickou.

Ochrana pfi
vypadku proudu
Pétiletd pokrocila
zdruka

Bohaté prislusenstvi

V nékterych testech
mirné zaostava

UZi podpora
Sifrovani

VERDIKT

vani opotrebovanych jednotek. TBW slibuje vyrobce velmi
dobrych 124 TB, coz odpovida 68 GB kazdodenné zapsa-
nych dat po dobu péti let. Vzhledem k tomu, a vzhledem
k vyssi cené, mohl vyrobce nabidnout pétiletou zaruku.

80

rychlost
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4 050 KC

181KCza1GB

NEUTRON SERIES

VERDIKT

DevSleep. Nadstandardni je i pétiletd zaruka. Mizeme
néco vytknout? Snad jen nulové pfislusenstvi a vyssi spo-
trebu ve stand-by, vinou které tento disk do notebooku
nedoporucime.

3190 K¢

13,7 KCza1GB

VERDIKT
1,/

rychlost
| HEOO

Doprovodna aplikace umozruje upravit kapacitu oblasti
vyhrazené pro pfemapovani opotiebovanych bunék, pro
klonovani disku obdrzite licenci na Acronis True Image.

V0.
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3780 KC
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TEST

ston s reparatem v podobé cerveného, elegantniho

disku Savage. Moderni ¢tyrjadrovy fadi¢ Phison S10
sprazeny s 19nm MLC ¢ipy Toshiba, to jsou slibné ingredien-
ce k uspéchu. Po strance vykonu patfi
disku Savage hned treti pficka za dvo-
jici od Samsungu, pricemz v fadé testd
exceluje. Vyrobce navic slibuje nejdelsi
zivotnost v testu, 306 TB zapsanych
dat, coz pfi zapisu 20 GB denné zna-
mena Zivotnost pres 40 let! Vykonové
patfi disk na samotnou $pic¢ku, cenou
do stfedu startovniho pole. Uspora tkvi
predevsim v absenci ochrany proti vy-
padku proudu a velmi zamrzi i absence
jakékoliv aplikace pro spravu disku.
Vyrobce, ktery SSD vyrabi takrka od
pocatku, by mél smér urcovat a nikoliv
byt pozadu za konkurenci. Naopak
prislusenstvi ¢itd vse dullezité: bracket

Po nepfilis povedeném HyperX Fury prispéchal King-

Vynikajici vykon
Dlouhd slibovana
fivotnost

Bohaté prislusenstvi

Bez ochrany pfi
vypadku proudu
Chybi aplikace pro
spravu disku

A Crucial X200 250 GB

venéjsi MX200 a levnéjsi BX100. Zamérné nepiseme

rychlejsi a pomalejsi, nebot v nékterych testech BX100
s fadi¢em Silicon Motion pfekonavd MX200 se star$im radi-
¢em Marvell 88SS9189. Pravé u Crucialu
je zfetelné, za co si u vyssich modeld
pfiplacite: MX200 podporuje viechny
Sifrovaci standardy, pfidava kontrolu
teploty a podtaktovani fadice pfi jejim
prekroceni, a predevsim funkci Dyna-
mics Write Acceleration. Disk vyuziva
pfi zapisu bunky jako SLC, ve chvilich
klidu data presypa do MLC. Drive bylo
takto upraveno jen par GB paméti, nyni
I1ze vy$Si rychlosti zapsat az 60 GB. Po-
sledni verze aplikace Storage Executive
umoznuje navic vyhradit az ¢tvrtinu
operacni paméti pro efektivnéjsi cache,
stejné jako u diskdl Samsung, coZ nejen
navysi vykon, ale predevsim Setfi

Crucial prinesl v letoSnim roce dva nové modely: vyba-

V praxi rychly zapis
VyuZiti RAM jako
cache

(enazalGB

Vysoka spoteba ve
stand-by
Pomalejsi

v nékterych testech

EA Transcend SSD3/0S 256 GB

tedy stejny, jako Crucial BX100 a Adata SP610. Paméti

dodala spole¢nost Micron, a to v 20nm vyrobni tech-
nologii. Pravdépodobné i z tohoto dlvodu vyrobce udava
nadprimérnou Zivotnost, az 280 TB zapsanych dat. Pti za-
pisu 20 GB dat denné by mél disk prezit okolo 40 let! Stran
zivotnosti disku skutec¢né nemusite
mit obavy. Radi¢ standardné nenabizi
Sifrovani, napfiklad zminény Crucial
BX100 Sifrovat neumi, Transcend si
stejné jako Adata tyto funkce pfidal ve
vlastnim firmwaru. Vyrobce navic pridal
keramické kondenzatory, které pfi ndh-
lém vypadku proudu umozni bezpecné
ulozit mapping table a tim snizit riziko
znic¢eni disku na minimum. Pro¢ se tedy
Transcend umistil na Sestém misté?
Predevsim niz§im vykonem v zapisu,
pouzity fadi¢ je pouze ¢tyikanalovy,
vinou ¢ehoz se zapis pohybuje na

Transcend vyuziva fadic Silicon Motion SM2246EN,

Vyhodnd cena
7a1GB

Ochrana pfi
vypadku proudu

Nizkd spotfeba

Pomalejsi zépis

E Kingston HyperX Savage 240 GB

VERDIKT

na 3,5" pozici a licenci na klonovaci software od Acronisu.
Skoda Ze se také nedostalo na ochranu p¥i vypadku proudu.
Pokud si ale nepotrpite na kudrlinky okolo, nabizi Savage
vynikajici vykon za dobrou cenu.

chnologie |
a prislusenstvi
EREO000000
provoz
(T T 11T ] Inlulal

3150 K¢

141 Kcza1GB

VERDIKT
1,2

rychlost

pamétové bunky a tim prodluzuje Zivotnost disku. Dokonce
nechybi alespon ¢astecna ochrana pfi vypadku proudu.
Ceny obou sourozencl se velmi pfiblizily, urcité si ptiplatte
za tento model.

crucial
——  priaron ——

I
2.5-inch SOLID STATE DRIVE W

124 KEza1GB

VERDIKT

il

rychlost
| [ | [m]m]m)

maximalni drovni 300 MB/s. V ptipadé prace s mensimi
soubory to vsak neni tak omezujici. Pro majitele notebookd
jde rozhodné o ¢erného koné: disk vynikd nizkou spotre-

bou, predevsim ve stand-by rezimu.
|
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EA Crucial BX100 250 GB

sestav a na nenarocné uzivatele, diky nizké spotrebé

se pritom skvéle hodi i do notebookd. Vyrobce zvolil
stejny ¢tyrkandlovy fadi¢ Silicon Motion SM2246EN, jako
Transcend a Adata, pfesto se mu pfi
stejné kapacité podafilo v sekvencnim
zapisu zvysit rychlost z 300 MB/s na
370 MB/s. V nékterych testech ¢teni
dokonce hravé prekondva i daleko
drazsi konkurenty z naseho testu. Na
rozdil od vy$§iho modelu MX200 vsak
BX100 nenabizi akceleraci vyuzitim
MLC bunék jako SLC, mlzete si viak
nainstalovat aplikaci Storage Executi-
ve, kterd vyuzije az Ctvrtinu operacni
paméti jako velmi rychlé cache. Vybava
disku je v8ak pouze zakladni: Zzadna
ochrana proti vypadku proudu, zadné
Sifrovani, Zzadny Acronis Image pro
klonovani disku. Presto, Ze v nékterych

El Adata Premier

Q data nabizi uzivateldm fadu SP920 a levnéjsi SP610,

I_evnéjéi ze sourozenct Crucialu miti do domacich

Velmi nizkd
spotfeba

(enazalGB

Rychlost cteni

Pomalejsi zépis
Chybi Sifrovani
Bez ochrany pfi
vypadku proudu

ktery jsme dostali do testu. Radi¢ Silicon Motion

SM2246EN se ¢tyfmi kanaly nebrzdi disk ve ¢teni,
zde je vykon vice nez dostatecny,
odrazi se prfedevsim v zapisu. Zde lezi
maximum na hranici 300 MB/s, tedy
stejné jako u disku Transcend. To se
nejvice projevilo v testech kopirovani
v AS SSD Bechmark, kde na rychlosti
zapisu velmi zdlezi. V testu rychlosti
¢teni v HD Tune Pro vSak Adata patfi
k nejlepsim. Stejné jako u Transcen-
du i v Adata si upravili fadic a pridali
podporu Sifrovani disku, do rozpoctu
se vSak jiz nevesly kondenzatory pro
ochranu pfi vypadku proudu. Také
aplikace pro spravu je spisSe jednodussi
a vedle obligatniho prehledu o stavu
disku nabizi jen vynuceni TRIMu a bez-
pecné smazani vsech dat. V baleni

Podpora Sifrovani
(enazalGB
Nizkd spotfeba

Pomalejsi zépis
Bez ochrany pfi
vypadku proudu

Vyrobce neuddva

I3 Patriot Blaze 240 GB

rozdil od Corsairu XT a Kingstonu Savage, které

v testech vykonu exceluji, jde v$ak o starsi model S8.
Vyrobce slibuje sekvenéni rychlosti
555/535 MB/s a téchto bez problémd
dosahuije, v testu rychlosti ¢teni v HD
Tune Pro dokonce exceluje. Nicméné
v dalSich testech, jako zfetézeném
¢teni malych soubord, disk s rychlosti
152 MB/s propada, vzdyt ti nejlepsi
hravé pfesahuji hranici 500 MB/s. Malé
soubory ¢ini fadi¢i nejvétsi problémy.
Disk navic nepodporuje zadné Sifrova-
ni, ochranu dat, vyrobce nema aplikaci
pro spravu disku ani neziskate software
pro klonovani. Spotfeba ve stand-by je
sice rozumna, avsak vysokd spotieba
pfi ¢teni a velmi vysoka pfi zapisu jej
vylucuji z pouziti v noteboocich. Patriot
se sice chlubi nejnizsi cenovkou v testu,

Za’kladm’ model Patriotu vyuziva fadi¢ Phiston, na

Nizkd cena

Rychly
v sekvencnich
testech

Pomaly pfi praci
s malymi soubory

Nulové vybava
a prisluSenstvi

Vysokd spotieba

VERDIKT

testech svého drazsiho sourozence prekonava, radéji si
necelé tfi stovky priplatte za daleko 1épe vybaveny MX200.
Uz jen pro klid duse, Ze ziskate alespon zakladni ochranu
pfi ndhlém vypadku proudu.
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vSak najdete licenci na Acronis True Image, s jehoZ pomoci
snadno provedete prenos operacniho systému ze svého
stavajiciho disku. | Adata se skvéle hodi diky nizké spotiebé
do pfenosnych pocitacl.

Premier SPB10

206.s

2.5" SATA 6Gb/s
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avsak vinou nizsi skute¢né kapacity nevychazi cena za 1 GB
tak vyhodné jako u nékterych konkurentl. Rozdil nékolika
desetikorun byste Setfili na nespradvném misté.
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SAMSUNG ' SAMSUNG

orsair Neutron XT SSD 850 EVO 0CZ Vector 180 ingston HyperX
240 GB Savage 240 GB

PRO 250 GB 250 GB 240 B
[ Ryciost  Joom [ ool 0 fesaf 0 Jee] 0 fae] e[ 0 Jr2]

AS SSD 1.8.5636.37293

G 521,3 MB/s 520,3MB/s 10 508,4 MB/s 4976 MB/s 8 517,1MB/s 9 523,7 MB/s
349MB/s 8 347MB/s 8 419MB/s 10 262MB/s 6 3,2MB/s 7 30,1MB/s 7
4155MB/s 7 4012MB/s 7 542,5MB/s 10 3363MB/s 5 379.8MB/s 6 3652MB/s 6
4936MB/s 10 5005 MB/s 10 4918 MB/s 10 4840MB/s 9 497,4MB/s 10 4732MB/s 9
EE 915MB/s 9 850MB/s 9 95,1MB/s 10 89.0MB/s 9 86,5MB/s 9 851MB/s 9

3234MB/s 10 3180MB/s 10 2598MB/s 7 3023MB/s 9 3242MB/s 10 3058MB/s 9

2830MB/s 9 2302MB/s 7 2992 MB/s 10 2857MB/s 9 271L9MB/s 9 268MB/s 7

232,1MB/s 10 1757MB/s 8 1603MB/s 7 1918MB/s 8 1982MB/s 9 1594 MB/s 7

253,7MB/s 10 2110MB/s 8 171,2MB/s 7 2348MB/s 9 2203MB/s 9 246,7MB/s 10

0,047ms 9 0122ms 5 0,042ms 9 0,041ms 10 0,033ms 10 0,046ms 9
pristupové doba zépis 5 0,108 ms 0119ms 9 0,109 ms 0,128 ms 0,109 ms 0,151 ms

CrystalDiskMark 4.0.3

Cteni sekvenéni, fronta 32 562,1 MB/s 563,1 MB/s 551,4MB/s 9 548,3 MB/s 561,5 MB/s 556,1 MB/s
teni 4K souborl, fronta 32 5 288,7MB/s 8 288,0MB/s 8 296,9MB/s 8 361,4MB/s 10 297,2MB/s 8 240,8 MB/s

533,2MB/s 10 4128MB/s 7 5190MB/s 10 3647MB/s 5 3991MB/s 6 288,3 MB/s

392MB/5 8 BIMBS 8 493MB/s 10 290MB/s 6 27MBs 4 31,6 MB/s
5325MB/s 10 541,0MB/s 10 5224MB/s 9 5214MB/s 9 542,0MB/s 10 510,0 MB/5
2 W14MB/s 7 2920MB/s 7 2891MB/s 7 371,1MB/s 10 2835MB/s 7 2191 MB/s
1 505,1MB/s 10 5135MB/s 10 497,6MB/s 9 4926MB/s 9 514,4MB/s 10 3223 MB/s
121.8MB/s 9 1127MB/s 9 1293MB/s 10 1307 MB/s 10 1112MB/s 8 107,2 MB/s
HD Tune Pro 5.0
4372MB/s 10
4109MB/s 10

ATTO Disk Benchmark

® A~ O oW o ©

426,8 MB/s
411,3 MB/s

9
10

440,5 MB/s
293,2 MB/s

10
5

317,4 MB/s
367,6 MB/s

5
8

426,4 MB/s
409,8 MB/s

9
10

416,5 MB/s
331,0 MB/s

9
7

Eeni 512 B 21% 34,2MB/s 10 31,2 MB/s 331MB/s 10 127MB/s 3 332MB/s 10 18,9 MB/s
cteni 4 kB 2556MB/s 8 2749MB/s 9 2735MB/s 9 248MB/s 7 204,0MB/s 10 1399MB/s 4
tteni 8 MB 5618 MB/s 10 563,1MB/s 10 5503MB/s 8 547,8MB/s 8 5605MB/s 10 563,2MB/s 10
zapis 512 B 329MB/s 10 27,2MB/s 8 323MB/s 10 283MB/s 8 282MB/s 8 231MB/s 6
24pis 4 kB 2335MB/s 9 2043MB/s 10 2392MB/s 10 2310MB/s 9 2023MB/s 10 2064MB/s 8
zapis 8 MB 532,1MB/s 10 540,5MB/s 10 5321MB/s 10 5212MB/s 9 540,0MB/s 10 507,8MB/s 9
Technologieapfigiusenstvi |08 | fsi[ Je7| s 78]  [31]  [s84]
) AES 256D, TCG OPAL AES 256b, TCG AES 256b, TCG OPAL AES 256D, TCG AES 256b, TCG OPAL
B o] 2.0, EEE-1667 10 oPaL20 7 20, IEEE-1667 10 MESZERD | 5 opaL20 7 20, IEEE-1667 10
(astecné vypadek Castecné vypadek RAIN, ¢astecné vypadek
ne 0 proudu 8 ne 0 proudu 8 ne 0 proudu, prehiati 10
nastaveni nastaveni nastaven( e
overprovisioning overprovisioning, overprovisioning - nastaveni akcelerace,
a RAPID, TRIM, secure 8 klonovani, TRIM, secure 8 a RAPID, TRIM, secure 8 OverprOV'S'ZZ'QE;eTMSi‘Me' 8 D] C secure wipe v
wipe wipe wipe P
3,5" bracket, Sroubky, 3,5" bracket, redukce -
CDsovladati 2 redukce na 9mm vysku 2 (Dsovladati 2 licence Acronis True 9 na 9 mm, licence 10 redul;ccemnnalsgﬁg ‘v%sakue, 8
Image Acronis True Image J
mwg| . s  J7l  Jeol e[  Je]  [a8]
spotfeba bez zétéze 030W 10 040W 9 090W 4 070W 6 055W 7 095W 3
spotfeba pfi éteni 35W 6 20W 8 210W 8 210W 8 265W 7 245W 8
spotfeba pii zapisu % 290W 9 440W 6 2,15W 10 365W 7 470W 5 295w 8
podpora DevSleep ano 10 podpo\;ad[;‘qiés"gqbe;\}s 3 ano 10 ne 0 ne 0 ne 0
Parametry ) O N
modelové oznaceni Samsuing SSD 850 Corsair Neutron XT Samsung SSD 850 EVO 0CZ VECTOR 180 SHSS37A2406 CT250MX200SSD1
TS S B Phison PS3110-510 Samsung MGX Indilinx Barefoot 3 Phison PS3110-510 Marvell 88559189
typ NAND pam Samsung 30 V-NAND 40nm Toshiba A19 64GbiNt mc) Samsung TLC 4%%53 Toshiba AL9 646b\'\t‘ mc) Toshiba A19 646b;\tl /24NL6 T
skute¢na kapacita 23847 GB 223,57 GB 232,88 GB 223,57 GB 223,57 GB 232,83GB
512 MB LPDDR2 128 MB Nanya DDR3 512 MB DDR3 256 MB Nanya DDR3 neudano
[ firmware | EXM02B6Q SAFCOL1 EMTO1B6Q 1.0 SAFMOO.r R112
udavan doba mezi chybou / TBW 2000000 h / 150 T8 neudava / 124 T8 1500000 /7518 neudava / 89 T8 1000000 h / 306 T8 neudava / 80 TB
489 499 429 u7g %89 489
10 let 3 roky 5 let 5 let 3 roky 3 roky
CenazalGB 20,1 K 18,1 K¢ 13,7 K¢ 16,9 K 14,1 K¢ 24K
a790Kke|  aos0ke] 3190ke 3780Ke 3150 ke 2880Ke

ikt i



10. Patriot Blaze 240 GB

516,5MB/s 9 521,8MB/s 10 5150MB/s 9 5116 MB/s 9
216MB/s 6 293MB/s 7 280MB/s 6 151MB/s 3
2745MB/s 4 2747MB/s 4 2792MB/s 4 1522 MB/s 1
292,7MB/s 3 358,7MB/s 5 2853MB/s 3 381,8MB/s 6
84,6MB/s 9 95,0MB/s 10 873MB/s 9 7271MB/s 7
2496 MB/s 7 2816 MB/s 8 246,9MB/s 7 2082MB/s 5
1943MB/s 5 247,0MB/s 7 207,5MB/s 6 2145MB/s 6
164,2MB/s 7 183,8MB/s 8 160,0MB/s 7 1699MB/s 7
1749MB/s 7 2009MB/s 8 1714MB/s 7 186,9MB/s 8
0,043ms 9 0,044ms 9 0043ms 9 0,064ms 8
0,137ms 9 0,128ms 9 0,133ms 9 0,143ms 8
5408MB/s 8 562,2 MB/s 10 5353MB/s 8 5440MB/s 9
286,7MB/s 7 290,8MB/s 8 297,3MB/s 8 1506 MB/s 3
3991MB/s 6 4365MB/s 7 390,7MB/s 6 316,7MB/s 4
30,6MB/s 6 31,9MB/s 6 31L0MB/s 6 157MB/s 3
3078MB/s 3 3750MB/s 5 299,4MB/s 3 3894MB/s 6
2541MB/s 6 261,9MB/s 6 2143MB/s 7 2212MB/s 5
307.3MB/s 3 3750MB/s 5 2988MB/s 3 3754MB/s 5
1121MB/s 9 1082MB/s 8 1168MB/s 9 92,1MB/s 7
4192MB/s 9 436,8MB/s 10 4384MB/s 10 4452 MB/s 10
2904MB/s 5 3508 MB/s 8 2854MB/s 5 362,8MB/s 8
301MB/s 9 31,9MB/s 9 323MB/s 9 252MB/s 7
2443MB/s 8 2478MB/s 8 2529MB/s 8 282,7MB/s 10
5516 MB/s 8 560,5MB/s 10 5491MB/s 8 554,1MB/s 9
289MB/s 8 30,0MB/s 9 300MB/s 9 262MB/s 7
207,5MB/s 8 2141MB/s 8 2172MB/s 9 2331MB/s 9
307,1MB/s 3 377,2MB/s 5 30,6 MB/s 3 531,5MB/s 10
AES 256b, TCG AES 256b, TCG
opaL20 7 2| O opaL20 7 ) @
astecné vypadek
proudu 8 ne 0 ne 0 ne 0
(e nastaveni akcelerace, :
klonovani, TRIM 7 secure wipe 7 TRIM, secure wipe 5 ne 0
redukce na 9 mm,
3,5" bracket, Sroubky 3 redukce na 9mm vysku 2 licence Acronis True 7 ne 0
Image
- Joal  fssl __Jol |63
040W 9 035W 9 030W 10 040W 9
135W 10 150w 10 145W 10 405W 4
320W 8 325W 8 306W 8 575W 3
ano 10 ne 0 ne 0 ne 0
TS256GSSD370S CT250BX100SSD1 Adata SP610 Patriot Blaze
Silicon Motion SM2246EN Silicon Motion SM2246EN Silicon Motion SM2246EN Phiston PS3108-S8
Micron 128Gbit 20nm MLC Micron 16nm MLC NAND Micron 128Gbit 20nm MLC IMFT, 16 nm
238,47 GB 232,88GB 238,47 GB 223,57 GB
512 MB LPDDR2 neudano 256 MB Nanya 512 MB DDR3
N1114H Muo1 N0530C S8FM08.1
neudavé / 280 TB neudava / 72 TB 1500 000 h / neudava 1200000 h / neudava
469 539 489 629
3 roky 3 roky 3 roky 3 roky
I 11,0 k¢ ugke| 114K 115 K¢
[ 260k 2600Ke 2730kt 2570kt
| emmnnemcora | emnnnmoo 7o) smmemncooas] mmnecoooss
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™ esty SSD jsou dominanci testovacich benchmarkd,

nebot rychlosti jsou natolik vysoké a vyrovnané, ze

testovdni redIného nasazeni, napriklad start Windows
¢i nacitani ulozené hry, by bylo spiSe testem reakéni doby
recenzenta. Prestoze Ize napfiklad rychlost startu Win-
dows vycist ze systémového logu, miZe se i tato hodnota
lisit podle nejriznéjsich nepredvidatelnych udalosti. Roz-
dily pfi nacitani ulozené hry by se napfi¢ vSemi konkurenty
vesly do dvou vtefin, pficemz tato doba muze byt opét
ovlivnéna nejrliznéjsimi vlivy nesouvisejicimi pfimo s tes-
tovanym diskem.

| v pfipadé testovacich benchmark( panuje urcita
nepresnost, kterou viak snizuje opakovani testl nebo
testovani na vétsim objemu dat. Zakladni rozdéleni na
Cteni a zapis je dale rozvedeno na sekvenéni rezim, praci
s malymi soubory a takzvanou zfetézenou praci, kdy je
disk zahlcovan vice pozadavky ve fronté. Tyto testy pro-
vadéji oblibené AS SSD Benchmark a Crystal Disk Mark.

¢teni, méné pak zretézeného zdpisu, proto maji i nejvyssi
bodové hodnoceni. V obou pfipadech jsou benchmarky
nastaveny na testovani pomoci nekomprimovatelnych
dat, coz je horsi pfipad. Disky vyuzivaji efektivni vnitini
kompresi prdvé u komprimovatelnych dat, ¢imz by ziskaly
naskok. V praxi vSak pracujeme z velké ¢asti pravé s jiz
nekomprimovatelnymi daty, vyhoda by tak byla pouze
zdanliva a neodpovidala by tak skute¢nosti.

AS SSD Benchmark priddvd méreni rychlosti kopirovani,
kdy je soucasné z disku ¢teno i na néj zapisovano. Pravé
tyto testy maji velkou vypovidaci hodnotu a priblizuji se
redlnému nasazeni, opét jsme témto polozkdm zvysili
vahu.

Benchmark HD Tune Pro slouzi k ovéreni, zda jsou
rychlosti konstantni po celé kapacité disku. Pravé tento
program skvéle odhali akceleraéni rezimy nékterych
diskl, kdy je ¢ast kapacity vyuzivana jako rychld SLC. P¥i
dlouhodobém zdpisu Ize nasledné vypozorovat skokovou
zménu rychlosti.

VSechny zméfené hodnoty jsou automaticky prepocteny
na bodovy zisk. V pfipadé, kdy je rozdil v rychlosti mezi
disky zanedbatelny, typicky v rychlosti sekvenéniho ¢teni,
neni vyuzivana celd bodova skala 1-9 bodd, ale minimum
je zvySeno pro vétsi miru objektivity. V pfipadé, kdy v ur-
Citém testu nejrychlejsi disk prekonava nejslabsiho konku-
renta mnohondsobné, je vyuzito celé stupnice bodovani.

V kategorii Technologie a pfislusenstvi hodnotime
podporované standardy Sifrovani i ochranu ulozenych dat.
Pokud vyrobce nabizi doprovodnou aplikaci, prozkoumali
jsme vSechny jeji funkce a schopnosti. Na zavér nechybélo
zhodnoceni dodavaného pfislusenstvi.

Kategorie Provoz obnasi zméfeni proudového odbéru
multimetrem na 5V vétvi v rezimu necinnosti, pfi ¢teni
a pfi zdpisu. Jednoduchym vynasobenim dospéjeme ke
spotrebé ve wattech. Podporu rezimu DevSleep neuddvaji
vsichni vyrobci, a nékdy napriklad podpora pfibude v nové
verzi firmwaru, proto tuto vlastnost ovéfujeme pomoci
programu SiSoft Sandra 2015.

Zavérem je tfeba podotknout, ze test SSD neni ovlivnén
zadnym subjektivnim hodnocenim redaktord. Veskeré in-
formace jsou bud zméreny, nebo zjistény z technické spe-
cifikace. Snad bychom mohli zhodnotit pouzité materidly
Ci estetické provedeni pouzdra, nicméné to je v pfipadé
SSD snad ta uplné nejzanedbatelngjsi vlastnost. m
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